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Equations différentielles de premier ordre:y' = ay + b | Equations différentielles du second ordre :y"” + ay + by =0
1) L’équation (E); y' = ay + b tel que a et b deux constantes 1) L’équation (E):y" + ay’ + by = 0 tel que a etb deux

réelles est appelée équation différentielle linéaire d’ordre1l ; constantes réelles est appelée équation différentielle

ouy est la fonction inconnue et y’ sa fonction dérivée linéaire du second ordre ou y est la fonction inconnue ety’
2) On appelle solution de I’équation (E) , toute fonction f qui sa dérivée premiére ety” sa dérivée d’ordre 2

vérifie f'(x) = af(x) + b 2) L’équation % + ar + b = 0 s’appelle I’équation

Résolution de I'équation: (E); y'=ay+b caractéristique associée a I'équation (E):y"’ +ay + by =0

1) Les solutions de I’équation y' = ay Résolutionde: (E); y' +ay +by =0

sont les fonctions y définies sur R par : y(x) = ke™ Soit A le discriminant de L’équation caractéristique

ouk est une constzimte r-éelle "e_% < r’+ar+b =0 ,associéea (E):y"'+ay +by=0
2) Les solutions de I'équation y' = ay + b » Cas01;A>0

sont les fonctions y définies sur R par : y(x) = ke®™ — g L’équation caractéristique

sl i estiiiie constaiite r? + ar + b = 0,admet deux solutions réelles r; et r,

3) Soientx, € Rety, € R Donc les solutions de I'équation (E) sont les fonctions y
définie sur R par:

Il existe une solution unique y de (E) qui vérifie y(x,) = y,
y(x) =ae*+ Be"2* ; a;BER

Exemple ‘
1) Résoudre dans R I'équation différentielle suivantes : » Cas02;A=0
(E));y +2y =3 L’équation caractéristique
y+2y=36ey =-2y+3 E2AI A r? + ar + b = 0, admet une solution réelle unique r,
La solution générale de I'équation (E,); —d 2J Donc les solutions de I'équation (E) ; sontles fonctionsy
sont les fonction y définie sur R par: Pro/ : EL Wowmen définie sur R par:
— roXx . .
y(x) = ke %* + 3 ouk est une constante ‘ il (e THJe® § wf Esl}%ﬂ = W
s B _— > Cas03;4<0 C=oivl
2) Déterminer la solution f de (E,) qui v;rlﬁe =2 Gk carsctéristique Best: » £ Woman
fA) =5 ke %+ 2= 5 r? + ar + b = 0, admet deux solutions complexes
~ e2 zy=ptiqetz; =7,
& ke 2 = 2 Sk = T Donc les solutions de I’équation (E) ; sontles fonctionsy
7, 7 iy 3 définie sur R par:
Donc ; f(x)= Z¢ € * +§ =3¢ o +§ y(x) = (acos(gx) + Bsin(gx))e?* ou a;BER




