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» Composition du noyau: Le noyau de symbole 7 X est compose d'un ensemble
des protons de nombre 1 et des neutrons de nombre N qui sont les nucléons
de nombre A, tel que A =7+N.
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» Le nucléide : On appelle un nucléide, I'ensemble des noyaux identiques
ayant méme A et méme L.
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» Les isotopes : Les isotopes sont des nucléides qui ont le méme numéro
atomique Z mais des nombres de nucleons A differents (c-a-d: des nombres
de neutrons N differents).
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» La radioactivité est une transformation nucléaire qui concerne le noyau d'un atome, au
cours de laguelle un noyau pere X instable (noyau radioactif) se fransforme en un noyau
fils Y stable ou plus stable ou dans un état excité, avec émission d'une particule P, on
exprime donc cela par I'équation de désintégration qui s'écrit dans le cas général

w A A A
comme suit: ,'X - 52Y + °P
Ty % Zs
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» Loi de conservation de Soddy : Lors d'une

tfransformation nucléaire, il y a conservation de
la charge électrique Z et du nombre de masse A.
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Les propriétés de la radioactivité
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» Naturelle : le noyau radioactif se désintégrera t6t ou tard, c'est considéré comme
normal pour un noyau instable.
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» Spontané : le noyau radioactif se désintegre sans aucune influence d'un facteur
extérieur.
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» Aléatoire ou imprévisible: Le moment ou le noyau radioactif se désintégrera ne
peut pas étre prédit.
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Les différents types de radioactivité
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» La radioactivité a : est une désintégration nucléaire naturelle et spontanée

correspond aux noyaux lourds (A>200), dans laquelle un noyau pére instable 49X se
transforme en un noyau fils stable 4-3Y accompagnée de I'émission d'un noyau

d’Hélium ionisé jHe appelé particule alpha, selon I'équation suivante :

#35U = %30Th + 3He
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» La radioactivité i~ : est une désintégration nucléaire naturelle et spontanée, dans
laquelle un noyau pére instable 49X se fransforme en un noyau fils stable ;1Y

accompagnée de I'émission d'un électron e appelé particule beta-, selon
I'équation suivante :

99Co - SaNi + _Je
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» La radioactivité B* : est une désintégration nucléaire naturelle et spontanée, dans
laquelle un noyau pére instable 42X se fransforme en un noyau fils stable, 4Y

accompagnée de I'émission d'un positron .%e appelé particule beta+, selon
I'équation svivante :

13y _, 13, 0
N = 6C + ;g€
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» La radioactivité y : lors des désintégrations a, p-, et p*, le noyau fils est généralement
produit dans un état excité de symbole 4Y* (il posséde un excédent d'énergie par rapport
a son état fondamental). Ce noyau libéere un rayonnement sous forme des ondes
électromagnétiques de type Gamma, selon I'équation suivante :
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Diagramme de Segré ou Diagramme (N, 7)
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» Le diagramme de Segré contient tous les
noyaux stables et les noyaux radioactifs
(instables) existants répartis de la facon
suivante: le nombre de neutrons N en

- ordonnée et le nombre de protons Z en
(N,Z) lahada - (5 _jises adaia abscisse : c'est le diagramme (N, Z).
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Représentation de différents types de radioactivite

dans le diagramme (N,Z)
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La famille radioactive
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» Tous les échantillons radioactifs sont soumis a la loi de la décroissance radioactive selon la

relation suvivante :
nt‘ dndial) slgil) 26
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N O 0 O - le nombr,e de. La constante radioactive,
I e o e e e e e e noyaux radioactifs  gjle caractérise le nucléide
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— s initiaux a t=0 radioactif étudié en (s')
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Constante du temps T d’un echantillon radioactif
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» Correspond a la durée nécessaire pour la désintégration de 63% du nombre initiale N,
de I'échantillon radioactif en (s):
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Représente le point d’intersection de la tangente
de la courbe a I'instant =0 avec I'axe de temps.
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La demi-vie t; , d’un échantillon radioactif
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» Correspond a la durée nécessaire pour la désintégration de 50% du nombre initiale N, de
I'échantillon radioactif en (s):

N (t) o o = e |
N
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A cetinstant, ona:

N(t;,) = 0,5.N,
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» L'activité a(t) d’'un échantillon contenant N(t) noyaux radioactifs a la date t correspond au
nombre de noyaux qui se désintegrent a chaque seconde. Elle s’exprime par Becquerel (Bq):
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- I'echantilion radioactif La constante radioactive,

=——3-(s) a t=0: elle caractérise le nucléide

ao = )\' . N0 radioactif étudié en (s*')
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Datation par la radioactivite
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» Pour les objets issus du monde vivant, 'échange dynamique entre les organismes vivants et leur
milieu exterieur, par exemple I'échange du carbone 14, du potassium 40 ..., est toujours
maintenu constant. A leur mort, les échanges n’ont plus lieu, et donc les nucléides radioactifs
au sein de ces objets se désintegrent selon la loi de décroissance radioactive. Ainsi, un
échantillon peut éfre daté en mesurant son acfivité a(t) a la date t, et en la comparant avec
I'activité a, d’'un autre échantillon vivant de méme nature, et on applique la formule:




